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sizes in the range of 1.5 to 4.5 microns. Results of quasistatic uniaxial tensile and compresion show that the alloy in the 
ultrafine-grained states has higher yield strength, limit of tensile strength and limit strain degree. Formation of fine-grained 
structure of the alloy AMg6 ensuring a higher microhardness yield strength , tensile strength degradation, reached after 
two orthogonal passes ECAP at 200 ° C. It was founded that after orthogonal equichannel pressing AMg6 alloy acquires 
asymmetry values of strength properties (yield strength and tensile strength degradation) in tension and compression.
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В статье обсуждаются особенности процесса сварки трением с перемешиванием. Проводится анализ ос-
новных механизмов формирования структурного состояния материала, подвергнутого воздействию интенсивной 
пластической деформации и температуры. При исследовании механизмов формирования структуры сварного со-
единения предлагается использовать подходы, описывающие поведение металлов и сплавов, подвергающихся 
термомеханическому воздействию в процессе трения скольжения. При технологическом внедрении СТП в от-
раслях экономики важной задачей является исследование механизмов и выявление физических закономерностей 
формирования структурного состояния и факторов, приводящих к образованию структурных неоднородностей и 
несплошностей в металле при одновременном интенсивном пластическом деформировании и термическом воз-
действии, которым материал подвергается в зоне формирования сварного соединения в процессе сварки трением 
с перемешиванием. Обладая знаниями о механизмах формирования структурного состояния в зоне шва и около-
шовной зоне и о причинах возникновения дефектов в конкретном материале и их связи с условиями термоме-
ханического воздействия можно целенаправленно управлять параметрами сварки для получения бездефектных 
сварных соединений, полученных современным и экономически выгодным способом сварки.
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In this paper the characteristics of the process of friction stir welding are discussed. The analysis of the basic 
mechanisms of the structural state in the material after being exposed to severe plastic deformation and temperature. In 
the study the formation mechanisms of the structure of the welded joint is proposed to use approaches that describe the 
behavior of metals and alloys, subjected to thermo-mechanical effects in the process of sliding friction. Implementation 
of FSW technology in sectors there is an important task to study the mechanisms and identify the physical laws and the 
formation of the structural state of the factors leading to the formation of structural inhomogeneities and discontinuities 
in the metal during intensive plastic deformation and thermal stresses to which the material is exposed in the area of 
welded joint formation during friction stir welding. Having knowledge about the mechanisms of formation of the 
structural state in the weld zone and heat affected zone and the causes of defects generation in material and their 
connection with the terms of the thermomechanical effect can be selectively controlled welding parameters to produce 
defect-free welded joints produced by modern and cost-effective way of welding.
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В работе рассматриваются системы линейных дифференциальных уравнений  второго, третьего и четвер-
того порядков с постоянными коэффициентами, а также соответствующие возмущенные системы в смысле воз-
мущения коэффициентов исходных систем. Основным вопросом, изучаемым в данной статье, является вопрос 
устойчивости и асимптотической устойчивости решений соответствующих систем  по Ляпунову. Получены 
модифицированные условия устойчивости в терминах коэффициентов матриц данных систем линейных диф-
ференциальных уравнений, причем основные теоремы данной работы содержат как необходимые, так и доста-
точные условия устойчивости. Кроме того, получены результаты, касающиеся устойчивости соответствующих 
возмущенных систем. Также работа сопровождается конкретными примерами, в которых иллюстрируется при-
менение новых полученных модифицированных условий. Результаты данной работы могут быть полезны для 
всех исследователей, занимающихся математическим моделированием любых реальных задач, при создании 
моделей которых используются системы линейных дифференциальных уравнений.


