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The paper considers the problem of automatic blur and defocusing detecting on images of documents. The problem 
is solved based on text model and analysis of second derivative of brightness function along the brightness gradient. 
The paper gives text model description, examples of text distorted images and some advises on choosing descriptors 
for blur and defocusing detection and further distortion classification. The way for calculation of invariant number 
features by local nonuniformities of image from selected descriptors is proposed. The paper describes specificity for the 
classifier training.  Particular attention is paid to the problem for performance of involved algorithms. Principal research 
is provided on difference of Gaussians image to mimic neural processing of the retina in human eye.

ИССЛЕДОВАНИЕ ОПТИМАЛЬНЫХ СТАТИЧЕСКИХ РЕЖИМОВ 
СЛОЖНОЙ РЕКТИФИКАЦИОННОЙ КОЛОННЫ ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ ЭТИЛЕНА

Кривошеев В.П., Никифорова К.Е., Ануфриев А.В., Кан Б.А.

Владивостокский государственный университет экономики и сервиса, Владивосток, Россия  
(690014, г. Владивосток, ул. Гоголя, 41) 

Дальневосточный федеральный университет, Владивосток, Россия 
(690950, г. Владивосток, ул. Октябрьская, 27), e-mail: krivosheev@vvsu.ru

Исследуется связь термодинамического критерия, критерия чистоты разделения и отбора целевого продук-
тав статических режимах сложной ректификационной колонны при производстве этилена. Построены поверхности 
первых двух критериев в плоскости: отбор целевого продукта – паровая нагрузка на куб колонны для базовых значе-
ний расхода и состава питания, а также при отклонении расхода и состава питания  от базовых значений. Исследо-
вано изменение указанных критериев в отдельных сечениях их поверхностей для ряда выбранных значений расхода 
продуктового потока и паровой нагрузки. Установлено, что в пределах допустимой работы этиленовой колонны мак-
симизации термодинамического критерия соответствует максимальный отбор целевого продукта с незначительным 
изменением качества. В отличие от простых ректификационных колонн, в исследуемой колонне характер изменения 
критерия чистоты разделения отличается от характера изменения термодинамического критерия.
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In this work we explore association of thermodynamic criterion with total purity of separation and stream product 
slate in complex distillation column static conditions in ethylene production.The surfaces of first and second criteria were 
formed in plane stream product slate – bottom reboiler evaporative rate for base rate and composition of supply as well as 
for changing rate feed.We analyzed surfaces of criteria variation in independent section under the conditions of ranging of 
stream product slate and bottom reboiler evaporative rate. It is determined that maximum of stream product rate with minor 
variation of quality can be reached according to maximum of thermodynamic criterion for allowed limit of column work. 
The characteristic change of criterion total purity of separation differs from characteristic of thermodynamic criterion.
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На основании теории распространения упругих волн  в слоистых материалах реализованоимпедансное математи-
ческое  моделирование неразрушающего контроля акустоэлектромагнитным методом  композиционных материалов. С 
помощью этой модели получены резонансные частоты модельного композиционного материала. В структуру компо-
зиционного материала закладывались дефекты.   Первый тип дефектов в виде отсутствия адгезива – раскрытый непро-
клей. Второй тип дефекта  отсутствие адгезива – прижатый непроклей. Полученная  математическая модель позволяет 
находить резонансные частоты для композиционных материалов, не имеющих дефекты, а также имеющих дефекты 
типа отсутствие адгезива в зажатом и раскрытом состоянии. В качестве примера рассмотрена трехслойная модель, для 
которой рассчитаны резонансные частоты, хорошо согласующиеся с результатами акустического резонансного мето-
да. Из работы следует, что резонансные частоты дефектных образцов сдвигаются. Так, для образцов с дефектом типа 
раскрытый непроклей резонансные  частоты сдвигаются в сторону меньших частот. Для образцов с дефектами типа 
прижатый непроклей резонансные частоты сдвигаются в сторону больших частот. Таким образом, показано, что ак-
тивированный адгезив является датчиком дефектов как в активированном адгезионном соединении, так и в соседних.


