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This paper discusses the on-line services to create virtual physics experiments and laboratories. It is shown that 
in the reviewed literature and Internet sources are widely used Flash technologies. The vast majority of models is the 
demonstration. In this paper we demonstrate the possibility of creating a virtual physics laboratory using the flash 
technology. The significant difference of the laboratory is designed opportunity to carry out experiments with changing 
the parameters that influence the progress of the experiment. This technique allows to intuitively understand the 
physical phenomena and helps to develop students’ skills of independent work. Virtual laboratory includes more than 
20 experiments and tasks, including mechanics, molecular physics, optics, and electricity and magnetism.
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На основе многолетних (1966-2012 гг.) наземных наблюдений за количеством общей и нижней облачности 
исследуется режим облачного покрова над территорией Сибирского региона. Рассматриваются среднемесячные и 
среднесезонные значения количества облаков и их годовой ход, а также долговременные колебания количества об-
щей и нижней облачности в условиях современных изменений глобального климата. Установлено, что наибольшее 
количество общей и нижней облачности во все сезоны и в целом за год отмечается в полярных широтах, и наимень-
шее в умеренной зоне. В годовом ходе количества той же облачности четко проявляется почти повсеместно, кроме 
станции Чита, два максимума облачности (основной весенний, и второй, менее выраженный, в мае-июне). Выявлено 
заметное повышение количества общей и нижней облачности (относительно нормы за 1966-1985 гг.) в период 1986-
2005 гг., когда над территорией Северного полушария наблюдалось глобальное потепление, однако в последующие 
годы (2006-2012 гг.), в период начавшегося похолодания, при продолжавшемся повсеместном росте количества об-
щей и нижней облачности, количество нижней облачности над Западной Сибирью уменьшается. 
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Cloudage conditions over the territory of the Siberian region is studied on the basis of multiyears (1966-2012) ground-
based observations for the amount of total and lower cloudiness. The monthly and seasonal means of the amount of clouds 
and their annual variations, as well as long-term fluctuations of the amount of total and lower cloudiness are considered in the 
context of modern global climate change. It is ascertained, that the greatest amount of total and lower cloudiness is observed in 
all seasons and in the whole year in the polar latitudes, and least one is noted in the temperate zone. Two of the clouds maximums 
(main in spring, and the less expressed second in May-June) are observed in the annual variations of the amount of the clouds 
almost everywhere, except the station Chita. Increase of amount of total and lower cloudiness (concerning the norm for 1966-
1985) is revealed in the period 1986-2005, when global warming was observed over the territory of the Northern hemisphere. 
However, in subsequent years (2006-2012), in the period of the beginning of cooling, the amount of low clouds over Western 
Siberia is reduced during the continued growth of the amount of total and lower cloudiness occurring everywhere. 
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В работе проведены экспериментальные исследования возможности плазменно-дугового метода для со-
вместного синтеза наночастиц алюминия и палладия. Метод основан на анодном распылении композиционных, 
графит – Al – Pd электродов. Синтез осуществлен в две стадии: 1) плазменно-дуговое распыление, при котором 
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формируются наночастицы палладия и алюминия на углеродной матрице; 2) отжиг синтезированного матери-
ала в кислородсодержащей атмосфере для удаления углеродной матрицы и формирования оксида алюминия. 
Проведен ступенчатый отжиг синтезированного материала в течение двух часов в воздухе до температуры 
950 °С. Анализ синтезированного материала проведен методами просвечивающей электронной микроскопии. 
Показано, что при отжиге синтезированного материала в кислородсодержащей атмосфере происходит удале-
ние углеродной матрицы, формирование полых наночастиц оксида алюминия, коагуляция наночастиц палладия 
в частицы размером более 100 нм.
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Experimental investigations of the possibility of joint synthesis of aluminum and palladium nanoparticles have 
been carried out. Method is based on anode dispersion of composite carbon – Al – Pd electrode. Synthesis is realized 
in two stages: 1) arc-plasma dispersion to form nanoparticles of Pd and Al on carbon matrix; 2) annealing synthesized 
material has been carried out two hours in air up to temperature 950 oC. Analysis of synthesized materials has been 
done with use of transmission electron microscopy. It was shown, while annealing of synthesized material in oxygen 
containing atmosphere carbon is removed, hollow nanoparticles of alumina is formed, coagulation of palladium 
nanoparticles in particles with size bigger than 100 nm.
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В работе построена и численно реализована математическая модель процесса массопереноса эманации 
радона в рыхлых отложениях и в приземном слое атмосферы с учетом диффузии и конвекции. Из физических 
соображений обоснованы начальные и граничные условия,приведен вывод условий на границе раздела двух 
сред. Построенная дискретная модель, основывающаяся на сетке с переменными шагами по пространству и 
по времени, сводится к системе с трехдиагональной матрицей, которая при условии выполнения требований к 
этому методу об устойчивости и сходимостирешается методом прогонки. Построенная математическая модель 
позволяет в рамках решения одной задачи исследовать пространственно-временные распределения радона в 
земле и в атмосфере. В работе приведены результаты исследования пространственно-временных распределе-
ний радона с учетом различных физических условий. 
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A mathematical model of the radon emanation mass transfer process in the loose sediments and in the surface 
layer including diffusion and convection is given in the article. The initial and boundary conditions were validated from 
the physical point of view.There is shown the derivation of boundary conditions on the boundary of two mediums. The 
built discrete model, based on the grid with variable steps over space and time, is reduced to the system with three 
diagonal matrix. It is solvedby the sweep method under the preceding requirements of stability and convergence to this 
method.Received mathematical model allows to research space-time radon distribution in soil and atmosphere within 
the solution of one task.The paper presents the results of a study of space - time distribution of radon in a view of the 
different physical conditions.
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В работе проведены результаты теоретического моделирования магнитоэлектрического эффекта в слоистых 
магнитострикционно-пьезоэлектрических структурах с учетом изгибных деформаций. Рассмотрена точно решае-


